KONCEPCJA ROZBUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KONARACH
ORAZ
ROZBUDOWY SIECI KANALIZACYJNEJ W
REJONIE KONAR GM. WARKA

WYCIAG dot. rozbudowy oczyszczalni Sciekow w
Konarach




Koncepcja rozbudowy oczyszczalni sciekdw w Konarach oraz rozbudowy sieci kanalizacyjnej
w rejonie Konar gm. Warka

Wyciag z ,,Koncepcji ...... ” opracowanej przez firmg Biowoma z Radomia w listopadzie 2015r.
dotyczacy w szczegolnosci rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Konarach.

Spis tresci

1. Czesc¢ ogdlna 4
1.1. Podstawy opracowania 4
1.2. Celi zakres opracowania 5
1.3. Ogolna charakterystyka terenu 5
1.4. Dane urbanistyczne 6
1.5. Przemyst 6
1.6. Dane fizjograficzne i hydrogeologiczne 7
1.7. Formy ochrony przyrody 7
1.8. Odbiornik sciekéw 7
1.9. Aktualny stan prawny 8

2. Opis i analiza istniejgcej infrastruktury kanalizacyjnej w rejonie Konar 9
2.1. Mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia $ciekéw w Konarach 9
2.2. Kanalizacja w miejscowosci Konary 12
2.3. Kanalizacja w miejscowosci Magierowa Wola 13
2.4. Kolektor zrzutowy $ciekdw oczyszczonych do odbiornika 13
2.5. Bilans ilosciowo-jakosciowy $ciekéw i osadoéw — stan obecny 14
2.6. Zestawienie zuzycia energii na oczyszczalni i przepompowniach — stan obecny 15

3. Czes¢ koncepcyjna 16
3.1. Zatozenia wyjsciowe 16
3.2. Bilans ilosciowo-jakosciowy $ciekéw i osadow dla rejonu Konar 27
3.3. Wariant B — system kanalizacji z grupowg oczyszczalnig sciekow 33
3.3.1. Grupowa oczyszczalnia sciekow w Konarach 34

3.3.2. Podsumowanie Wariantu B 39

4. Whnioski koncowe — propozycja wyboru wariantu 42

Wykaz zatacznikow
Mapa obecnej infrastruktury kanalizacyjnej w rejonie Konar
Mapa oczyszczalni sciekow w Konarach na dziatce nr ewid. 202/2
Schemat technologiczny istniejgcej obecnie oczyszczalni sciekdw w Konarach
Zestawienie ilosci odprowadzanych $ciekow oczyszczonych w latach 2012 + 2015
Zestawienie wynikow analiz Sciekow oczyszczonych z lat 2012 + 2015
Analizy osadéw z oczyszczalni Sciekédw w Konarach
Szkic wylotu kolektora z rzutowego
Przyktadowy zrzut ekranu z monitoringu pracy oczyszczalni sciekbw w Konarach
Oczyszczalnia typu BIOCLERE

©oNoGs DR

Wykaz rysunkow
1.1. Schemat technologiczny grupowej oczyszczalni Sciekéw w Konarach
1.2. Plan grupowej oczyszczalni $ciekow w Konarach



Koncepcja rozbudowy oczyszczalni sciekdw w Konarach oraz rozbudowy sieci kanalizacyjnej
w rejonie Konar gm. Warka

1. Czesé ogdlna

1.1. Podstawy opracowania

Formalng podstawg opracowania niniejszej koncepciji jest Umowa nr 19/DH/2015 z dnia 9
pazdziernika 2015 r. zawarta pomiedzy Zaktadem Ustug Komunalnych w Warce Sp. z 0.0.,
jako Zamawiajgcym, a firmg BIOWOMA Iwona Regulska jako Wykonawca.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest stworzenie koncepcji rozbudowy oczyszczalni sciekow
w Konarach oraz rozbudowy sieci kanalizacyjnej w rejonie Konar gm. Warka, czyli
koncepcji rozwigzania technicznego, pozwalajgcego na odprowadzenie $ciekéw z
budynkoéw mieszkalnych oraz zaktadéw ustugowych znajdujgcych sie na tym terenie.

W szczegolnosci koncepcja okresli zasieg terytorialny zlewni, dtugos¢ i przebieg tras
kolektoréw kanalizacyjnych, bilans ilosciowo-jakosciowy Sciekdw oraz zaproponuje sposob
zwiekszenia przepustowosci istniejgcej w Konarach oczyszczalni. Koncepcja bedzie
podstawg przy podejmowaniu decyzji odnosnie sposobu i zakresu skanalizowania tego
rejonu oraz kolejnosci realizacji tej inwestycji.

Wybudowanie nowych kolektorow kanalizacji sanitarnej i podtgczenie do nich przylgczy z
nieruchomosci z budynkami mieszkalnymi poprawi warunki higieniczno-sanitarne istniejgce
w rozpatrywanym rejonie, jak rowniez bedzie istotne z uwagi na ochrone S$rodowiska
naturalnego.

1.3. Ogélna charakterystyka terenu

Rozpatrywany teren, nazwany umownie Rejon Konar, zlokalizowany jest w dolinie rzeki
Pilicy, w potnocnej czesci gminy Warka i obejmuje wsie: Gaski, Konary, Podgdérzyce,
Magierowa Wola, Debnowola, Klonowa Wola, Ostrowek, Przylot, Ostroteka i Niwy
Ostrofeckie. Teren ten ma charakter wybitnie rolniczy z przewagg sadownictwa. Rozlegtos¢
obszaru mierzona w kierunku N-S wynosi ok. 9 km, a w kierunku W-E ok. 6,5 km.

Rzedne wysokosciowe rozpatrywanego terenu wynoszg od ok. 95 do ok. 125 m npm.

Z zachodu, pétnocy i wschodu zasieg zlewni ograniczony jest granicami gminy i
kompleksem lesnym, natomiast od potudnia granicg jest zlewnia istniejgcej oczyszczalni
Sciekow w Warce, ktéra jak wynika z analizy topograficznej i urbanistycznej terenu winna
obejmowacé wsie: Grazyna, Kalina i Piaseczno.

Nalezy sie spodziewaé, ze sadownictwo oraz produkcja owocdéw i warzyw pozostanie
najwiekszym atutem gminy Warka. Wskazane byloby na tej bazie rozwijanie drobne;j
wytworczosci w zakresie przetwoérstwa owocow jak i obstugi samej produkcji.

Znaczacym elementem rozwoju tego terenu moze byC rowniez rekreacja i turystyka.
Bliskos¢ Warszawy i Radomia, rzeka Pilica i jej warunki krajobrazowe, a takze istniejgce
zabytki historyczne predestynujg to miejsce zaréwno do rozwijania rekreacji biernej (np.
domki letnie, hoteliki, zajazdy, pola namiotowe, stanice wedkarskie), jak i czynnej (sptywy
kajakowe, szlaki rowerowe, jazda konna itp.). Umozliwia to rozszerzenie ustug z zakresu
rekreacji i turystyki.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami podstawowg zasadg ksztaltowania i ochrony
srodowiska jest przede wszystkim budowa systeméw odprowadzania i oczyszczania
Sciekow oraz poprawa stanu czystosci wod i doprowadzenie ich do | klasy czystosci.
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1.4.

1.5.

Dane urbanistyczne
Rozmieszczenie ludnosci w poszczegdlnych wsiach przedstawiono w tabeli ponizej.

Dane dotyczace ilosci gospodarstw i ilosci ludnosci w miejscowosciach rejonu Konar
okreslone sg przez Zamawiajgcego na podstawie informaciji z Urzedu Miejskiego w Warce i
wedtug wtasnych ustalen (np. ilos¢ podmiotéw korzystajgcych z ustug w zakresie odbioru
odpadow z tego rejonu).

llos¢ gospodarstw i ilos¢ ludnosci dla miejscowosci rejonu Konar, gm. Warka przedstawia
Tabela nr 1:

Tabelanr 1

L.p. Miejscowosé 405 éﬁ;’(fgrs o | H0SE ludnosci Uwagi

1 Podgérzyce 43 166

2 Konary 108 388 siec istniejgca
3 Magierowa Wola 61 235 siec istniejgca
4 Ostrowek 42 172

5 Przylot 36 165

6 Klonowa Wola 36 170

7 Debnowola 74 297

8 Gaski 65 277

9 Ostroteka 26 111

10 Niwy Ostrofeckie 27 89

Ogélem 518 2070

Przecietny wskaznik ilosci mieszkancow/gospodarstwo wynosi 2070/518 = 3,99 Mk/gosp.

Obecnie do istniejgcej oczyszczalni $ciekédw w Konarach odprowadza $cieki ok. 600 osob.
Stopien skanalizowania tego rejonu wynosi zatem ok. 29%.

W Konarach istnieje Publiczna Szkota Podstawowa im. Zygmunta Nowickiego, do ktorej
uczeszcza ok. 170 uczniéw, a w Debnowoli Publiczne Gimnazjum im Ks. Pawta Heintscha,
do ktérego uczeszcza ok. 150 uczniéw. Przy Gimnazjum w Debnowoli znajduje sie¢ Dom
Nauczyciela, w ktorym mieszka ok. 80 osab.

Ok. 100 oséb zatrudnionych jest ponadto na tym terenie w zaktadach ustugowych (mtyn,
stacja paliw), sklepach lub hurtowniach owocéw (Eurosad — Konary, Sortpak — Magirowa
Wola) itp.

W okresie zbioru jabtek ilos¢ przyjezdnych pracownikbw mozna oszacowacC na ok. 400
0osob. W okresie wakacyjnym ilos¢ turystow na tym terenie mozna oszacowac na ok. 300
o0s6b. Przewidywany jest wzrost ilosci osdb korzystajgcych z planowanej kanalizacji na tym
terenie w zwigzku z przewidywanym rozwojem ustug z zakresu rekreacji i turystyki.

Przemyst

Na rozpatrywanym terenie nie istnieje aktualnie zaden przemyst, niemniej przewiduje sie
rozwdj drobnej wytworczosci w zakresie przetwérstwa owocow i obstugi produkcji
sadowniczej.
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1.6. Dane fizjograficzne i hydrogeologiczne

Rzezba terenu rejonu Konar jest silnie urozmaicona, z niewielkimi ciekami i stawami.
Rzedne terenu wahajg sie od ok. 95 do ok. 125 m npm. Obszar uzytkowany jest gtéwnie
rolniczo (z przewaga sadow) i sktada sie z tarasu gornego i dolnego, przedzielonych
kilkunastometrowg skarpg pocietg wawozami.

Brak jest danych hydrogeologicznych. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu mozna jednak
przypuszczaé, ze warunki gruntowo-wodne sg silnie zroznicowane (bagienne starorzecza i
kilkunastometrowe wzniesienia). Trudno jest przy tym wyodrebni¢ jakis konkretny spadek
terenu, cho¢ jego rzedne sg najnizsze w rejonie starorzecza Pilicy (kanat A) w poblizu
istniejgcej oczyszczalni sciekdw w Konarach.

1.7. Formy ochrony przyrody

Na analizowanym terenie wystepujg nastepujgce formy ochrony przyrody tj. obszary
podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. 2015.1651):

@ Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina rzeki Pilicy i Drzewiczki

Aktualnie obowigzujgcym aktem prawnym w sprawie w/w obszaru jest Rozporzgdzenie
Nr 43 Wojewody Mazowieckiego z dnia 5 maja 2005 r. (Dz. Urz. Woj. Maz. Nr 105, poz.
2950 z pdzniejszymi zmianami). Rozporzgdzenie to ustala kierunki czynnej ochrony
ekosystemow lesnych, nielesnych lagdowych i wodnych, wprowadza zakazy oraz
odstepstwa od nich. Rozporzadzenie okresla granice obszaru opisowo przez opis granic:
,0d przeciecia sie drogi Gora Kalwaria - Mniszew z granicg gmin Goéra Kalwaria —
Chynéw, tg drogg na potudnie do Ostrowka, a nastepnie drogami przez miejscowosci:
Przylot, Ostroteka, Pilica, Warka, Michatéw ... itd.” Obszar ten charakteryzuje sie duzg
atrakcyjnoscig turystyczno-krajobrazowg i zréznicowanym bogactwem przyrodniczym.
Poinocny brzeg Pilicy stanowi wysoka skarpa o duzym spadku, miejscami silnie
zerodowana, z uformowanymi wgwozami i jarami, czesto porosnieta lasami na
siedliskach borowych. Natomiast potudniowa cze$¢ obszaru ma charakter réwninny
pokryty gtéwnie tgkami, szuwarami i bagnami z rozproszonymi zadrzewieniami, lasami i
zakrzewieniami. Obszar ten wyréznia sie pod wzgledem waloréw $rodowiska
przyrodniczego, dotyczy to gtdéwnie jego znaczenia, jako ostoi wielu rzadkich i cennych
gatunkow ptakéw (w sumie ponad 150 gatunkow legowych i prawdopodobnie legowych).

@ Obszar Natura 2000 PLB140003 — Dolina Pilicy — obszar specjalnej ochrony ptakoéw i ich
siedlisk). Mapa ww. obszaru stanowi Zatgcznik Nr 13 do niniejszego opracowania.

@ Obszar Natura 2000 PLH140016 ark. 2 — Dolina Dolnej Pilicy — obszar siedliskowy.
Mapa ww. obszaru stanowi Zatacznik Nr 14 do niniejszego opracowania.

Planowane przedsiewziecie w zaden sposob nie obnizy standardéw jako$ci Srodowiska i
nie narusza zakazow, o ktérych mowa w § 3 ust. 1 w/w Rozporzadzenia.
1.8. Odbiornik sciekéw

Odbiornikiem Sciekdw oczyszczonych jest rzeka Kanat A, stanowigca lewobrzezny doptyw
rzeki Wisty. Kanat A jest w istocie starorzeczem Pilicy.

Scieki oczyszczone odprowadzone sg do odbiornika z istniejgcej obecnie oczyszczalni
Sciekow w Konarach kanatem zrzutowym o catkowitej dtugosci ok. 1870 m.
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1.9. Aktualny stan prawny

Oczyszczalnia $ciekéw w Konarach zlokalizowana jest na nieruchomos$ci gruntowej
zabudowanej: dziatka nr ew. 202/2 w obrebie 0016 Konary, gmina Warka, powiat gréjecki,
powierzchnia dziatki 7229 m2. Ww. dziatka oraz srodki trwate znajdujgce sie na tej dziatce
stanowig wtasnos¢ (wchodzg w skfad kapitatu zaktadowego) Zaktadu Ustug Komunalnych
w Warce Sp. z 0.0.

Oczyszczalnia zostata wykonana w ramach zadania inwestycyjnego Gminy Warka w roku
2001 przez Przedsiebiorstwo DOMED Sp. z 0.0. z Wroctawia na podstawie:

e projektu budowlanego wykonanego przez mgr inz. Jerzego Bonarka,

e pozwolenia na budowe: Decyzja Starosty Grojeckiego Nr 66/99 znak: GB 7351/52/99 z
dnia 25.10.1999r.

e umowy z inwestorem (Gmina Warka).

Oczyszczalnia zostata oddania do uzytkowania w 2001 r.

Aktem notarialnym — repetytorium A Nr 1996/2010 z dnia 23.07.2010 r. — Gmina Warka
przekazata na wtasnosé Zaktadowi Ustug Komunalnych w Warce Sp. z 0.0. dziatkg nr ew.
202/2 oraz oczyszczalnie w Konarach znajdujgca sie na tej dziatce.

Nieruchomos¢ jest potozona bezposrednio przy drodze krajowej (nr 79), ogrodzona (siatka
stalowa mocowana do stupkéw), zagospodarowana.

Zaktad Ustug Komunalnych w Warce Sp. z 0.0., zgodnie z art. 16, pkt.1 ustawy z dnia 7
czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.
U. 2015.139), prowadzi dziatalnos¢ w zakresie zbiorowego dostarczania wody i zbiorowego
odprowadzania $ciekdbw na podstawie zezwolenia — Decyzja Burmistrza Warki  Nr
654/2010 z dnia 07.10.2010 r.

Zaktad, jako eksploatator oczyszczalni, posiada dla oczyszczalni sciekow w Konarach
stosowne pozwolenie wodno-prawne — decyzja Starosty Gréjeckiego Nr RS.6220.1.42.
2011.SP z dnia 14.12.2011 r., wazna do dnia 13.12.2031 r. Kserokopia przedmiotowego
pozwolenia wodno-prawnego stanowi Zatacznik nr 15 do niniejszego opracowania.

Zgodnie z ww. pozwoleniem:
@ Dopuszczalna ilo$¢ odprowadzanych $ciekéw:
Q roczne = 47 223 m3/rok
Q & 4= 129 m*/dobe
Q maxh = 10,3 m%h
@ Dopuszczalne parametry odprowadzanych $ciekéw oczyszczonych:
BZTs= 40 mg O,/dm®
ChZT = 150 mg O,/dm?®

Zawiesiny ogélne = 50 mg/dm?®
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2. Opis i analiza istniejacej infrastruktury kanalizacyjnej w rejonie
Konar

Na obecnie istniejgcy infrastrukture kanalizacyjng w rejonie Konar sktadajg sie:

@ Mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia $ciekéw w Konarach,

@ Kanalizacja w miejscowosci Konary,

@ Kanalizacja w miejscowosci Magierowa Wola,

@ Kanat zrzutowy $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni $ciekéw do odbiornika.

2.1.Mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia Sciekow w Konarach

Oczyszczalnia $ciekéw w Konarach, jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng typu
ECO-LINE 8N o przepustowosci 138 m®d i RLM= 2000. Mapa oczyszczalni stanowi
Zalacznik Nr 2 do niniejszego opracowania.

Charakterystyczne parametry techniczne tej oczyszczalni $ciekéw sg nastepujgce:

e obcigzenie organiczne:

> BZTs: 33,06 kg O,/d,
> ChZTe: 66,12 kg O,/d,
> NHs + NH, + N: 6,61 kg N/d,

o efekt oczyszczania Sciekow (stopnie redukcji zanieczyszczen) na podstawie danych
zawartych w dokumentacji powykonawczej oczyszczalni):

» BZTs5i ChZTc: 90 — 95 %,
» zawiesiny ogolne: 90 — 95 %,
» azot ogdlny: 70 — 80 %,
» fosfor ogdiny: 60 — 70 %.

Scieki surowe doprowadzane sg do oczyszczalni systemem sieci kanalizacyjnej
grawitacyjno-cisnieniowej poprzez pompownie gtdwng zbierajgcg Scieki z catej
infrastruktury kanalizacyjnej istniejgcej obecnie w tym rejonie (z miejscowosci Konary,
Marynin i Magierowa Wola).

Doprowadzane do oczyszczalni Scieki sg oczyszczane do parametrow jakosciowych
ponizej parametréw okreslonych w posiadanym przez eksploatatora pozwoleniem wodno-
prawnym. Zestawienie wynikéw analiz Sciekdw oczyszczonych z lat 2012 + 2015
przedstawia Zatgcznik Nr 6 do niniejszego opracowania.

Zaktad Ustug Komunalnych w Warce Sp. z 0.0., zgodnie z pkt V.5. pozwolenia wodno-
prawnego wykonuje badania jakosci odprowadzanych do odbiornika sciekdw z
czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800), t.j. 2 razy do roku, w zakresie parametrow BZTs, ChZT i
zawiesiny.

Ciag technologiczny oczyszczalni w Konarach sktada sie nastepujgcych obiektéw:

1. Osadnik wstepny nr 1 i osadnik wstepny nr 2

Dwa zbiorniki z modyfikowanej zywicy epoksydowej zbrojonej widknem szklanym o
$rednicy D=2,4 m i o pojemnosci ok. 33 m*® kazdy. Zbiorniki posadowione sg pod
poziomem terenu (dno na gtebokosci 3m). Nad zbiornikami utworzony jest nasyp
ziemny o wysokosci 0,6 m nad poziomem terenu — nad powierzchnie gruntu wystajg
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jedynie pokrywy zbiornikow. Zebrane w osadnikach osady sg okresowe wywozone
(2+3 razy /rok) samochodami asenizacyjnymi na oczyszczalnie sciekdw w Warce
eksploatowang przez Zaktad Ustug Komunalnych w Warce Sp. z o.0.

2. Blok biologiczny ECO-LINE 8N z modutami zléZ biologicznych

Jest to prostopadtoscienny zbiornik wykonany z tworzywa poliestrowego, w ktorym na
ramach ze stali nierdzewnej umieszczonych jest 8 modutéw zt6z biologicznych.
Zbiornik wyposazony jest w dwustronnie otwierane pokrywy z zamkami. Wymiary
komory: dtugos¢ L = 9,06 m, szerokos¢: b = 2,2 m, wysokos$é: h = 2,2 m, objetos¢
uzytkowa: Vy; = 15,55 m3. W komorze do napowietrzania sciekow zastosowano
system dyfuzoréw rurowych drobnopecherzykowych, zainstalowanych w dolnej czesci
zt6z, do ktorych powietrze podawane jest z dmuchawy zlokalizowanej obok bloku
biologicznego.

Zastosowana jest umieszczona w obudowie dmuchawa typu DR102T f-my FP
SPOMAX S.A. (dawniej Spomasz), o parametrach:

e Cisnienie ttoczenia 0,7 bar,

e Nominalna wydajno$¢ powietrza 3,55 m*/min = 213,0 m*/godz.,

e moc silnika 5,5 kW.

Technologia oczyszczania oparta jest na procesach zachodzacych na statej powtoce
btony biologicznej zanurzonego ztoza biologicznego natlenianego w cyklu ciggtym.
Scieki po stopniu biologicznym przeptywajg grawitacyjnie do filtra bebnowego, gdzie
nastepuje oddzielenie osadu.

3. Pawilon z ptyty warstwowej

Wykonany z ptyt warstwowych poliuretanowych G3 gr. 50mm, w postaci komory o
wymiarach dt./szer./wys. 3m/ 2m/ 2m., w ktérym zlokalizowany jest obrotowy filtr
bebnowy typu HYDROTECH 802, z motoreduktorem - silnik o mocy 2 kW. Filtr stuzy
do filtrowania sciekdbw oczyszczonych z osadu wytworzonego w czeéci biologicznej
Wyposazony jest w siatkg ze stali kwasoodpornej o bardzo matym przeswicie
(0,2mmm). Na siatce gromadzi sie osad tzw. nadmierny, ktéry nastepnie cyklicznie jest
sptukiwany i grawitacyjnie odprowadzany jest do studni z pompami osadu
nadmiernego.

4. Przepompownia $ciekdw podczyszczonych z filtra

Studnia betonowa D1200, w ktérej umieszczone sg pompy zatapialne P3 i P4 —
ttoczace scieki podczyszczone (po filtrze obrotowym) do osadnika wtérnego, pracujgce
naprzemiennie.

5. Osadnik wtorny

Zbiornik z modyfikowanej zywicy epoksydowej o pojemnosci 16m* (wykorzystany z
pierwotnie planowanego zbiornika na $cieki dowozone) do ktérego wprowadzane s3g
przy pomocy pomp P3 i P4, scieki podczyszczone (po filtrze obrotowym). Zbiornik
zaopatrzony jest na wyjsciu w separator substancji ptywajgcych. Z osadnika wtérnego
Scieki oczyszczone w sposoOb grawitacyjny przekazywane sg do przepompowni
Sciekdw oczyszczonych. Zebrane w osadniku wtérnym osady sg okresowe wywozone
(2+3 razy /rok) samochodami asenizacyjnymi na oczyszczalnie Sciekéw w Warce
eksploatowang przez Zakfad Ustug Komunalnych w Warce Sp. z o.0.
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6. Przepompownia osadow

Studnia betonowa D1200, w ktérej umieszczone sg pompy zatapialne P7 i P8 —
ttoczace osad nadmierny wychwycony na obrotowym filtrze bebnowym do zbiorczej
studni rewizyjnej na poczatku procesu technologicznego oczyszczania (przed osadniki
wstepne) — pompy te pracujg naprzemiennie.

7. Przepompownia sciekow oczyszczonych

Studnia betonowa D1200, w ktérej umieszczone byty pompy zatapialne P5 i P6 —

ttoczace Scieki oczyszczone do kolektora wyjSciowego (kanat zrzutowy sciekow

oczyszczonych), a nastepnie wylotem do odbiornika (rzeka Kanat A). Obecnie w

przepompowni tej zainstalowana jest jedna pompa typu Amarex NS50-172/012 UL1G-

160, o parametrach:

e wydajno$¢ pompy: Q = 10,3 m*h - maksymalny godzinowy zrzut $ciekéw (dane z
monitoringu),

e cisnienie podczas ttoczenia: 2,5 bar

e silnik: 1,9 kw, 400V, 50 Hz, 2830 obr/min

8. Studnia pomiarowa

Studnia betonowa D1000, na poczatkowym odcinku kolektora zrzutowego, w ktorej
zlokalizowany jest przeptywomierz sciekow oczyszczonych stuzgcy do pomiaru ilosci
Sciekobw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. Jest to przeptywomierz
elektromagnetyczny Dn 80 typu 7ME6510-3TC11-1AA0 SITRANS FM MAG FLO
MAG5100 W (nr fabryczny: 7ME651137514T456), produkcji firmy Siemens.
Urzadzenie to wspétpracuje z przetwornikiem pomiarowym typu SITRAS FM MAGFLO
MAG5000, Code no: 7ME6910-1AA10-1AA0, AC50-60 Hz 17 VA, produkcji jw.,
umieszczonym w szafie sterowniczej. Dane z przetwornika dotyczace aktualnych,
godzinowych i dobowych przeptywow przekazywane sg do systemu monitoringu, gdzie
przetwarzane sg na stosowne raporty dobowe i miesieczne.

9. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza, z ukfadem zasilania i sterowania, w ktérej umieszczona jest
aparatura kontrolno pomiarowa i sterowania pomp oraz innych urzgdzen, a takze
aparatura systemu monitoringu. Przy pomocy urzadzeh transmisyjnych systemu
monitoringu poprzez sie¢ GPRS, na serwer eksploatatora oczyszczalni (ZUK),
przekazywane sg dane o parametrach procesu technologicznego oczyszczalni
(przeptywy chwilowe, przeptywy dobowe, praca pomp, dmuchawy i bebna obrotowego)
oraz sygnalizowane sg ewentualne awarie. System monitoringu zapewnienia petny
dostep do danych osobom uprawnionym z dowolnego komputera podtgczonego do
Internetu. System ten umozliwia tez archiwizacje danych i graficzne przedstawianie
mierzonych parametrow pomiarowych w postaci raportow, wykresow lub tabel w
zdefiniowanych przedziatach czasowych (np. raporty dobowe oraz miesieczne z
przeptywdw sciekdw oczyszczonych lub z pracy pomp i innych urzgdzen).

Przyktadowy zrzut ekranu z monitoringu pracy oczyszczalni $ciekbw w Konarach
przedstawia Zatgcznik Nr 11 do niniejszego opracowania.

Schemat technologiczny oczyszczalni sciekdw w Konarach przedstawia Zatgcznik Nr 3 do
niniejszego opracowania
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Zmiany w stosunku do projektu (i stanu oczyszczalni przekazanej przez UM Warka w
2001r) dokonane przez ZUK w trakcie eksploatacji umozliwiajgce utrzymanie parametréow
Sciekow oczyszczonych zgodnych z pozwoleniem w-p

Aby sprosta¢é wymaganiom okreslonym w pozwoleniu wodno-prawnym, dot. jakosci
sciekdw oczyszczonych odprowadzonych do odbiornika, Zaktad Ustug Komunalnych w
Warce (poczatkowo jako Zaktad Budzetowy Gminy, a od 2010 r. jako Spodtka z 0.0.)
dokonat kilku istotnych zmian, w przejetej od Gminy w 2001 r. oczyszczalni sciekow w
Konarach:

1. Zastosowane w przepompowni sciekdw oczyszczonych pompy jednofazowe, zstgpiono
pompami trojfazowymi o wiekszej wydajnosci, aby zapewni¢ mozliwos¢ odprowadzania
Sciekow i unika¢ zalewania oczyszczalni,

2. Zbiornik na $cieki dowozone o pojemnosci 16 m*® wykorzystano jako osadnik wtérny,
doprowadzajgc do niego Scieki podczyszczone po filtrze obrotowym (dawnym
przewodem). Po osadniku wtérnym Scieki grawitacyjnie sg kierowane do przepompowni
Sciekdw oczyszczonych. Wprowadzenie osadnika wtérnego poprawito o 0k.30% jakosé
Sciekow odprowadzanych do odbiornika.

3. Zastosowano dmuchawe do napowietrzania ztoza wiekszej wydajnosci i o wiekszym
cisnieniu znamionowym.

2.2.Kanalizacja w miejscowosci Konary i Marynin

Wybudowana w latach 2000-2001 sie¢ kanalizacyjna we wsi Konary (I etap) i w latach
2002-2004 sie¢ kanalizacyjna we wsi Marynin (Il etap), o fgcznej dtugosci 6975 m,
wykonana jest jako grawitacyjno-cisnieniowa. Odcinki grawitacyjne wykonane sg z rur PCV
taczonych na uszczelki o $rednicach 200+250 mm, a odcinki ciSnieniowe z przewodu
PEHD o srednicach 75+110 mm. Przylacza wykonane sg z materiatu: 160 PCV. Na sieci
kanalizacyjnej w odlegtosciach od 40+90 m zlokalizowane sg studnie rewizyjne i
kierunkowe wykonane z kregow betonowych o srednicach wewnetrznej 1000+1200 mm,
przykryte wkazami typu ciezkiego.

Ze wzgledu na maty spadek terenu na czesci terenu Konar, a szczegdlnie na terenie wsi
Marynin, na sieci kanalizacyjnej zastosowano przepompownie Sciekow w tgcznej ilosci 11
szt. (wraz z pompownig gtdwng przekazujgcg scieki surowe bezposrednio na oczyszczalnie
w Konarach). Pompownie wykonane sg z kregdéw betonowych o $rednicach wewn.
1200+1600 mm - wyposazone sg w 1+2 szt. pomp zatapialnych o mocach 1,5+1,8 kW,
pompownia gtbwna wyposazona jest w dwie pompy o mocy 3,7 kW. Kazda pompownia
posiada system sterowania oparty na ptywakach oraz uktad alarmowy swietlno-dzwiekowy.

W chwili obecnej system sieci kanalizacyjnej w Konarach obstuguje ok. 350 statych
mieszkancoéw, w tym takze mieszkancow wsi Marynin, a takze Szkote podstawowg w
Konarach oraz sklepy i punkty ustugowe.

Odbiorca $ciekéw, Zaktad Ustug Komunalnych w Warce Sp. z o0.0., do rozliczeh z
odbiorcami stosuje sposéb ryczattowy: mieszkancy 3 m*Mk/m-c, ustugi 6 m®/m-c. Szkota
rozliczana jest wg wskazan wodomierza na studni gtebinowej zasilajgcej Szkote w wode.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze poza istniejgcg na terenie wsi Konary siecig kanalizacyjng czes¢
mieszkancow korzysta jeszcze z instalacji kanalizacyjnych podtgczonych do szamb — studni
bezodptywowych, co stwarza ryzyko niekontrolowanej infiltracji nieoczyszczonych sciekéw
do gruntu i skazenia wod podziemnych.
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2.3.Kanalizacja w miejscowosci Magierowa Wola

Sie¢ kanalizacyjna we wsi Magierowa Wola zostata oddana do uzytkowania w 2008 r.
taczna dlugosc sieci 4 945 mb, w tym odcinki grawitacyjne wykonane z rur PCV 200+315
mm o diugosci 2313 m oraz odcinek cisnieniowy wykonany z przewodu PEHD 110 mm o
dtugosci 2632 m. Przylgcza wykonane sg z materiatu: 160 PCV. Na sieci kanalizacyjnej
grawitacyjnej w odlegtosciach od 40+90 m zlokalizowane sg studnie rewizyjne i kierunkowe
wykonane z kregow betonowych o srednicach wewnetrznych 1000+1200 mm, przykryte
wtazami typu ciezkiego.

Zestawienie dlugosci istniejgcych sieci kanalizacyjnych przedstawia ponizsza tabela:

Tabelanr 2

w tym:

Wyszczegolnienie Ogotem : , —
grawitacyjna| cisSnieniowa

Sie¢ kanalizacyjna w Konarach

Dtugosé¢ sieci [m] 6 965 5500 1465
Dtugosé przytgczy [m] 2652

llo$¢ przytaczy [szt.] 107

Sie¢ kanalizacyjna w Magierowej Woli

Dtugosé¢ sieci [m] 4945 2313 2632
Dtugosé przytgczy [m] 1740

llo$¢ przytaczy [szt.] 65

Ogoétem

Dtugos¢ sieci [m] 11910 7813 4 097
Dtugosc¢ przytaczy [m] 4 392

llo$¢ przytaczy [szt.] 172

Przebieg ww. sieci przedstawiony jest na mapie infrastruktury istniejgcej w rejonie Konar —
mapa ta stanowi Zatacznik Nr 1 do niniejszego opracowania.

2.4.Kolektor zrzutowy sciekéw oczyszczonych z oczyszczalni do odbiornika

Kolektor zrzutowy $ciekow oczyszczonych z oczyszczalni sciekow do odbiornika wykonany
jest jako kolektor ciSnieniowo-grawitacyjny o catkowitej dtugosci 1870 m. Na odcinku ok.
450 m z kolektor wykonany jest z przewodu 63 PEHD (sic! - srednica wewnetrzna wynosi
zaledwie 50 mm), a na pozostatym odcinku ok. 1420 m, z rur 160PCV taczonych na
uszczelki. W zwigzku z matg $rednicg odcinka (63 PEHD) kanat zrzutowy ma ograniczong
przepustowosg.

Wylot kolektora do odbiornika wykonany jest w formie trapezowego betonowego
umocnienia. Koncoéwka rury 160 PCV znajduje sie ok. 0,5 m ponad poziomem wody (przy
normalnych stanach wod odbiornika, w czasie pogody bezdeszczowej).

Szkic wylotu — stanowi Zatgcznik Nr 8 do niniejszego opracowania.

11



Koncepcja rozbudowy oczyszczalni sciekdw w Konarach oraz rozbudowy sieci kanalizacyjnej
w rejonie Konar gm. Warka

2.5.Bilans ilosciowo-jakosciowy sciekéw i osadéw — stan obecny

Scieki oczyszczone z oczyszczalni $ciekéw w Konarach spetniajg warunki pozwolenia
wodnoprawnego, a stezenia zanieczyszczen nie przekraczajg dopuszczalnych parametréow
sciekow. Zestawienie wynikéw analiz $ciekéw oczyszczonych z lat 2012 + 2015 stanowi
Zatacznik Nr 6 do niniejszego opracowania.

Wartosci przeptywéw dobowych z oczyszczalni sciekédw w Konarach w latach 2012 + 2015
(X) przedstawione sg w Zataczniku Nr 4 (ark. 1-4).

Jak wida¢ na przedstawionych tabelach wykonanych na podstawie danych z systemu
monitoringu, dobowy przeptyw sciekow w niektérych dniach roku przekracza dopuszczalne
warto$ci okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym (129 m®dobe), a nawet przepustowos$é
oczyszczalni (138 m®dobe). Sytuacja taka wystepuje giéwnie w dni deszczowe, co
Swiadczy o infiltracji wod opadowych lub roztopowych do systemu kanalizacji sanitarnej
i/lub bezposredni doptyw wéd deszczowych do studzienek, co powoduje przecigzanie
oczyszczalni.

Zestawienie ilosci odprowadzanych $ciekow oczyszczonych w latach 2012 + 2015 (X)
przedstawione sg w Zataczniku Nr 5.

Przeptywy charakterystyczne w poszczegolnych latach przedstawiajg sie nastepujaco:

Tabelanr 3
Wartos¢ parametru w roku

Parametr | Jednostka z :

2012 2013 2014 2015 |Srednio

Qroczne | m°/rok 27 045 35 520 30 876 20688 | 31147
Qsr/d | m°dobe 74 97 85 68 85
Qdmax | m?dobe 187 166 191 157 181
Qdmin | m%dobe 21 23 20 13 21

Jak wida¢ w kazdym z lat 2012 + 2015 maksymalny dobowy przeptyw $ciekdw Qdmax
przekracza dopuszczalne wartosci. Dla Qérd = 97 m*/d oczyszczalnia osiggneta obcigzenie
hydrauliczne 75% w stosunku do 129 m*d. Dla Qérd = 85 m*/d oczyszczalnia osiggneta
obcigzenie hydrauliczne 66% w stosunku do 129 m%d. Maksymalny przeptyw dobowy
ulega bardzo silnym wahaniom siegajgc wartosci Qdmax = 191 m*/d.

Powstajace na oczyszczalni w Konarach osady (z osadnikéw wstepnych i z osadnika
wtdrnego) sg przewozone samochodami asenizacyjnymi i umieszczane na poletkach
osadowych na oczyszczalni Sciekébw w Warce, a nastepnie po odwodnieniu do poziomu
25% suchej masy, umieszczane sg na placu odktadczym. Obecnie osady wykorzystywane
sg do rekultywacji sktadowiska odpaddw, ktdre jest eksploatowane prze ZUK.

llos¢ osadow powstajgcych na terenie oczyszczalni w Konarach w poszczegolnych latach
2012+2015 przedstawia sie zgodnie z Zalgcznikiem Nr 7 nastepujgco:

Rok| 2012 2013 2014 2015
llo$¢ odebranych osadéw m® 270 330 253 321
Srednia zawarto$¢ sm.w % | 3,2% 3,1% 3,3% 3,4%

Procentowy udziat osadow z oczyszczalni w Konarach do ogolnej ilosci osadéw z
oczyszczalni w Warce wynosi ok. 2%.
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Reasumujgc: w ogdlnej ilosci $ciekdw doptywajgcych obecnie do oczyszczalni majg swoj
udziat wody infiltracyjne — szacunkowo ok. 5%.

Sytuacja taka prowadzi do wyczerpywania sie hydraulicznej wydajnosci oczyszczalni i
generuje dodatkowe koszty. W zwigzku z tym nalezy podjgé dziatania majgce na celu
doszczelnienie istniejgcej sieci kanalizacyjnej, w tym réwniez studni rewizyjnych. Pozwoli to
na efektywniejsze wykorzystanie uktadu technologicznego oczyszczalni i zmniejszenie
kosztow eksploatacyjnych.

2.6.Zestawienie zuzycia energii na oczyszczalni i przepompowniach

Charakterystyka zasilania elektrycznego istniejgcej infrastruktury kanalizacyjnej w rejonie
Konar przedstawiona jest na Zatgcznikach Nr 9 i Nr 10.

Zatacznik Nr 9 — przedstawia zestawienie pomp w pompowniach i ha oczyszczalni (typy
pomp, moc silnika, wysokos¢ podnoszenia pompy, moc zamowiona energii elektrycznej).

Zatacznik Nr 10 — przedstawia zestawienie zuzycia energii elektrycznej w pompowniach i
na oczyszczalni $ciekow w latach 2012+2015 (do m-ca X) oraz wskazniki (wg danych z
2015r.):

Srednie zuzycie energii na 1 m* $ciekéw (jednostkowy wskaznik energochtonnosci na 1 m*

sciekow oczyszczonych) wynosi: 2,07 kWh/m?
w tym na oczyszczalni: 1,74 kWh/m?®
na przepompowniach: 0,33 kWh/m?

Przy wskazniku wiekszym od 1 kWh/m® nalezy uznaé¢ proces za bardzo energochtonny.
Czesto pomija sie fakt, ze produkcja takiej ilosci energii w elektrowni weglowej powoduje
emisje do atmosfery konkretnych, duzych iloéci zanieczyszczen, takich jak pyt, dwutlenek
siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, weglowodory.

Najbardziej energochtonnym jest proces napowietrzania ok. 60% catkowitej energii zuzytej,
pompa $ciekdw oczyszczonych ok. 20% energii, filtr obrotowy ok. 12%, pozostate 8%.

Sredni_koszt energii elektrycznej zuzytej na oczyszczenie 1 m* $ciekéw: 1,10 zt/m? co
stanowi 50% aktualnej stawki netto za Scieki
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3. Czes¢ koncepcyjna

3.1.Zatozenia wyjsciowe

Koncepcje opracowano przy nastepujgcych zatozeniach wyjsciowych:

1.

Przyjeto dwa warianty koncepcji rozbudowy sieci kanalizacyjnej (zgodnie z uwagami
zawartymi w Uchwale Nr 139/13 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 15 lipca
2013 r.):

@ Wariant A: z lokalnymi oczyszczalniami $ciekow

@ \Wariant B: ze zbiorczg oczyszczalnig $sciekow w Konarach (oczyszczalnia
istniejgca do modernizacji i rozbudowy).

Zastosowany zostanie grawitacyjno-cisnieniowy system transportu sciekow praktycznie
niezalezny od uksztattowania wysokosciowego terenu, zatem trasy kolektorow
poprowadzone zostang mozliwie najkrétszymi drogami do oczyszczalni, przy mozliwie
najkrotszych odcinkach tranzytowych (tj. odcinkach bez poditgczen bocznych).

Przy opracowywaniu koncepcji kierowano sie zasadg maksymalnego mozliwego
wyptycenia kanalizacji. Jak najptytsze zagtebienie przewodow oznacza zmniejszenie
kosztéw wykonania sieci, utatwia pozniejszg eksploatacje i ew. naprawy. Nie bez
znaczenia jest fakt minimalizacji ingerencji w srodowisko naturalne.

Trasy kolektoréw wyznaczono gtéwnie po drogach publicznych.

Przyjeto nastepujgce wartosci wspétczynnikow nierownomiernosci: dobowy Nd = 1,4;
godzinowy Ng = 2,5.

Przyjeto jednostkowe Sredniodobowe docelowe wskazniki ilosci sciekbw w wysokosci
odpowiadajgcej wartosciom wymienionym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 14 stycznia 2002 r., tj.:
120 dm*/Mk/d — dla miejscowosci rejonu Konar (Konary, Magierowa Wola,
Podgorzyce, Ostrowek, Przylot, Ggski, Ostroteka, Niwy Ostroteckie, Debnowola i
Klonowa Wola).

Do obliczania stezen i tadunkéw zanieczyszczeh w Sciekach przyjeto nastepujgce
jednostkowe tadunki zanieczyszczen:

e BZTs — 60 g O,/Mk/dobe,

e ChZT — 120 g O,/Mk/dobe,

e Zawiesina ogdlna — 65 g/Mk/dobe.

Wymagana jakosC sciekow oczyszczonych wynika z Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdinie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014.1800), w w zakresie RLM od 2000
do 9999. Scieki odprowadzane do odbiornika spetnia¢ bedg nastepujgce wymagania:

e BZT5<25g0,/m®

e ChZT <120 g O,/m?,

e Zawiesina ogdlne < 35 g/m°.

Jako oczyszczalnie lokalne zostang zastosowane oczyszczalnie typu BIOCLERE®, z
technologig oczyszczania $ciekéw na ztozach biologicznych (Zatacznik Nr 16).
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10. Jednostkowe nakfady inwestycyjne sieci kanalizacyjnej przyjeto na poziomie Il
kwartatu 2015 r. wg Katalogu cen jednostkowych robét i obiektow inwestycyjnych —
BISTYP, ze wspotczynnikiem 0,5 uwzgledniajgcym aktualne dane przetargowe. Koszty
oczyszczalni przyjeto wedtug danych producenta.

11. Pompownie stanowigce element kanalizacji bedg pompowniami podziemnymi,
bezskratkowymi. Pompownie powinny by¢ wyposazone w automatyczny uktad
sterowania ze zdalnym powiadamianiem obstugi za pomocg telefonii komoérkowej. W
pompowniach domowych zaprojektowano jedna pompe (dla max. 3 - 4 gospodarstw),
pompownie sieciowe zostang wyposazone w dwie pompy pracujgce haprzemiennie.

12. Przyjete wskazniki i wysoko$¢ naktadow inwestycyjnych nie obejmujg podatku od
towarow i ustug VAT. W analizach uwzgledniono naktady inwestycyjne na podtagczenia
domowe (przykanaliki) do granic posesiji (wartosci orientacyjne).

13. Przedstawione koszty majg charakter orientacyjny; doktadne koszty inwestycji bedg
mozliwe do oszacowania po opracowaniu dokumentac;ji projektowe;j.

3.2.Bilans ilosciowo-jakosciowy sciekow

Tabela nr 4

L.p.| Miejscowos¢ cl).:él); (;ﬁg/sdr Nd Q::]g;jx Nh mg’clghhm:)r(rﬂs
1 |Pogodrzyce 166 19,9| 14 279| 25 29| 08
5 | Konary 388 46,6| 1,4 652| 25| 68| 19
3. |Magierowa Wola 235 282| 14 395 25| 41| 11
4. | Ostrowek 172 206| 14 289| 25| 30| 08
5. |Przylot 165 19,8| 14 27,7 25 29| 08
6. |Klonowa Wola 170 204| 1.4 286| 25| 30| 08
- | Dgbnowola 297 356| 14 499| 25| 52| 14
g |Caski 277 332 1,4 465| 2,5 48| 1,3
g |Ostroigka 111 13,3| 1,4 18,6| 2,5 19| 05
10. | Niwy Ostroteckie 89 10,7 1,4 150| 25 16| 04
Ogétem | 2 070| 2484 347,8 36,2| 10,1

* LM uwzglednia wzrost ilosci na rozwdéj gminy i turystyke

Uwaga:

zatozono, ze do czasu realizacji inwestycji wystepujgce na istniejgcej sieci kanalizacyjnej w
miejscowosciach Konary i Magierowa Wola problemy zwigzane z infiltracjg wéd opadowych
i roztopowych do sieci zostang usuniete.

W przedstawionym bilansie ilosciowym $ciekow zastosowano wskazniki i wspotczynniki
nierbwnomierno$ci wymienione w ww. zatozeniach wyjsciowych (pkt 5 i pkt 6), tj.:
o wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowy Nd = 1,4;
e wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowy Ng = 2,5.
e 120 dm®Mk/d — dla miejscowoéci rejonu Konar (Konary, Magierowa Wola,
Podgorzyce, Ostrowek, Przylot, Gaski, Ostroteka, Niwy Ostroteckie, Debnowola i
Klonowa Wola).
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Do obliczania stezen i tadunkéw zanieczyszczeh zastosowano jednostkowe tadunki
zanieczyszczen wymienione w ww. zatozeniach wyjsciowych (pkt 7), tj.:

e BZTs — 60 g O,/Mk/dobe,

e ChzT — 120 g O,/Mk/dobe,

e Zawiesina ogdlna — 65 g/Mk/dobe.

Wyniki obliczen bilansu jakosciowego Sciekéw dla catego rejonu Konar objetego niniejszym
opracowaniem przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabelanr5

Lp. Miejscowosé LM Qgér Stezenia g/m’ tadunki kg/d

oséb | m’d | BZTs | ChZT | ZO | BZTs | ChZT | ZO

1 |Podgdrzyce 166 19,9| 500| 1000 542 10,0 19,9 10,8
o | Konary 388| 46,6| 500| 1000 542 233| 466| 252
3 |Magierowa Wola 235| 282| 500| 1000 542 141| 282| 153
4. | Ostrowek 172| 20,6| 500| 1000| 542| 103| 206| 11,2
5 |Przylot 165| 19,8 500| 1000| 542 9,9 198 107
6. | KKlonowa Wola 170| 20,4| 500| 1000| 542| 102| 204| 11,1
- | Dgbnowola 297| 356| 500| 1000 542( 17,8 35,6 19,3
g |Gaski 277| 332| 500( 1000| 542 16,6 332| 180
g |Ostroteka 111| 13,3| 500( 1000 542 6,7 13,3 7,2
10. | Niwy Ostroteckie 89| 10,7 500| 1000| 542 53| 107 5,8
Ogédtem |5 70| 248,4| 500| 1000 542| 1242| 2484| 1346

3.3.Wariant B - system kanalizacji z grupowg oczyszczalnig sciekow

W wariancie B ukfadu zastosowano system kanalizacji z grupowg oczyszczalniami sciekow
w miejscowosci Konary.

Scieki z poszczegdlnych sieci kanalizacyjnych z danych miejscowoéci zostang przettoczone
do grupowej oczyszczalni $ciekow, ktdrg nalezy poddaé przebudowie i rozbudowie.

3.3.1. Grupowa oczyszczalnia sciekéw w Konarach.

Grupowg oczyszczalnie sciekdw w miejscowosci Konary zaprojektowano w wariancie B na
przepustowo$¢ Qquer = 250 m3/d dla RLM = 2070. Do oczyszczalni doptywaé bedg $cieki z
miejscowosci rejonu Konar, ktére zostaty wyszczegdlnione w punkcie 1.4. (Tabela nr 1)
niniejszego opracowania.

Projektowana grupowa oczyszczalnia Sciekéw, zlokalizowana bedzie na terenie istniejgcej
oczyszczalni sciekdéw w Konarach — dziatka nr ewid. 202/2.

Oczyszczalnia ma za zadanie skutecznie unieszkodliwia¢ scieki bytowe doptywajgce z
miejscowosci przedmiotowego rejonu systemem rozbudowanej sieci kanalizacyjnej
grawitacyjno-cisnieniowej.

Bilans Sciekow zostat okreslony w oparciu o jednostkowe sredniodobowe wskazniki ilosci
sciekow w wysokosci odpowiadajgcej wartosciom wymienionym w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.,:
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e 120 dm®Mk/d — dla miejscowosci rejonu Konar (Konary, Magierowa Wola,
Podgorzyce, Ostrowek, Przylot, Ggski, Ostroteka, Niwy Ostroteckie, Debnowola i
Klonowa Wola).

przy zatozeniu centralnej dostawy zimnej wody oraz z indywidualnym przygotowaniem
cieptej wody, tj. zgodnie z zatozeniami wyjsciowymi przedstawionymi w pkt 3.1.

Do obliczania stezen i tadunkéw zanieczyszczeh przyjeto nastepujgce jednostkowe tadunki
zanieczyszczen:

e BZTs — 60 g O,/Mk/dobe,

o ChzT — 120 g O,/Mk/dobe,

e Zawiesina ogdlna — 65 g/Mk/dobe.

Sumaryczny bilans ilosci Sciekdéw i tadunkoéw zanieczyszczen doprowadzanych do
oczyszczalni systemem kanalizacyjnym, zgodnie z Tabelg nr 4 i Tabelg nr 5, punkt nr 3.2.
niniejszego opracowania, przedstawia sie nastepujgco:

@ Obliczeniowa ilosé $ciekow: Q. = 248,4 m*/d
Qumax = 347,8 m%d
Qmmex = 36,2 m%h

@ SteZenia zanieczyszczenh  BZTs = 500 g/m®
ChZT = 800 g/m®
Zo. = 542g/m°

@ tadunki zanieczyszczen BZTs = 124,2 kg/d
ChZT = 248,4 kg/d
Z.0. 134,6 kg/d

@ Rodéwnowazna liczba mieszkancow: 2070

Oczyszczone Scieki zostang przettoczone do kolektora zrzutowego o catkowitej dtugosci
1870 m, ktoéry na odcinku ok. 450 m zostanie zmodernizowany (zamiast przewodu 63
PEHD zaprojektowano przewéd PE110). Pozostaty istniejgcy odcinek ok. 1420 m,
wykonany z rur 160PCV, pozostanie bez zmian. 070

Dodatkowo przebudowie podlega¢ bedzie wylot Sciekéw oczyszczonych do odbiornika.

Zatozono jednoczesnie doszczelnienie istniejgcej sieci kanalizacyjnej ograniczajgc w ten
sposob doptyw wad infiltracyjnych i wod deszczowych.

Wymagana jakos¢ $ciekdw oczyszczonych wynika z warunkéow okre$lonych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — w zakresie RLM od 2000 do 9999.
Zatgcznik nr 2 (Dz. U. 2014.1800).

Scieki odprowadzane do odbiornika spetia¢ bedg nastepujgce wymagania:
e BZT5<25g0,/m?
e ChZT <120 g O,/m?®,
e Zawiesina ogdlne < 35 g/m°.
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Scieki oczyszczone odprowadzane bedg do odbiornika, ktérym jest rzeka Kanat A,
stanowigca lewobrzezny doptyw rzeki Wisty.

Scieki doptywajgce siecig kanalizacyjng przewodami tlocznym (z pompowni gtéwnej
znajdujgcej sie na terenie miejscowosci Konary oraz z pompowni w miejscowosci
Ostréwek) doprowadzone bedg na oczyszczalnie do komory rozpreznej przed sito-
piaskownikiem, ktéry umieszczony bedzie w jednym z pomieszczen budynku technicznego.

Na sito-piaskowniku z dodatkowg funkcjg usuwania ttuszczu Scieki zostang poddawane
procesowi oczyszczania mechanicznego.

Zastosowana stacja mechanicznego oczyszczania $ciekow posiada wysokiej klasy
instalacje do zatrzymywana, ptukania oraz prasowania skratek, napowietrzania i wytrgcania
ttuszczy, a takze do separacji piasku.

Dane techniczne stacji mechanicznego oczyszczania sciekow:

e Sito — cze$¢ mechaniczna sitowa dobrana na przepustowos$¢ max. 10l/s, perforacja sita
3mm, +/-0,5mm

¢ Naped — moc zainstalowana 0,55 kW

o Uklad ptuczgcy skratki — usuwanie czesci organicznych ok. 80%

e Piaskownik — dobrano dla przepustowosci srednig 10l/s — przy efektywnosci usuwania
piasku dla srednicy ziarna >0,2 mm - 95 %, ze spiralg ukosng wynoszgca,

e Odtluszczacz — zatrzymany ttuszcz zostanie dodany do skratek i zagospodarowany.
Do usuwania (rozktadu) ttuszczu przewiduje sie zastosowaé¢ dawkowanie specjalnych
biopreparatoéw do zbiornika usredniajgcego.

Dobowa ilos¢ skratek dla 2070 RLM i jednostkowej ilosci skratek 16 dm*/RLM/d wyniesie
ok. 0,076 m*/d, a po sprasowaniu ok. 0,04 m%d.

Dobowa ilo$¢ piasku nie przekroczy 0.04 dm®/d, przy jednostkowej iloéci piasku 8
dm*/RLM/d.

Piasek i skratki gromadzone beda w pojemniku, a nastepnie zagospodarowywane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Z sito-piaskownika $cieki odptyng grawitacyjnie do zbiornika usredniajgcego, w ktérym
nastgpi wyrdwnanie skfadu Sciekéw i ich zretencjonowanie. Zbiornik usredniajgcy zostanie
wykonany w konstrukcji Zelbetowej, o pojemnos¢ V = 70 m® Zbiornik ten zostanie
wyposazony w urzgdzenie mieszajgce. Dodatkowo w zbiorniku zainstalowano dwie pompy
zatapialne, ktérych zadaniem bedzie oproznianie zbiornika i podawanie Sciekow do
zasadniczej cze$ci oczyszczalni, tj. do dwoch reaktorow biologicznych typu SBR
pracujgcych w uktadzie réwnolegtym.

Wyposazenie zbiornika usredniajgcego stanowi¢ beda:

e urzadzenia mieszajgce, z silnikiem o mocy 0.75kW (1 szt.),

e pompy oprézniajgce, z silnikiem o mocy 1,75 kW (2 szt.), o wydajnosci 30 m%h oraz
wysokosci podnoszenia 3 m, pompy zatapialne sterowane bedg automatycznie.

Opréznianie zbiornika usredniajgcego do komory osadu czynnego bedzie odbywac sie w

zaleznosci od poziomu S$ciekow w zbiorniku i od fazy pracy sekwencyjnych reaktorow
biologicznych.
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Proces oczyszczania sciekdw w oczyszczalni bazuje na technologii oczyszczania $ciekdw
przy pomocy osadu czynnego w sekwencyjnych reaktorach biologicznych.

Scieki ze zbiornika usredniajgcego doptyng do dwdch reaktoréw sekwencyinych typu SBR
wykonanych w konstrukcji zelbetowej o pojemno$é V = 2*300 m®.

Wyniki obliczen:

e pojemnos¢ czynna reaktorow Vcz =600 m?,

e stezenie osadu czynnego Z = 5.0kgs.m.o./m?

e wiek osadu WO =25 dni

e obcigzenie osadu czynnego fadunkiem BZTs A' = 0,042 kg BZTs/kg s.m.o./d
¢ wymagany transfer tlenu OCh = 28,8 kg/h

e przyrost osadu G =107 kg/d

e liczba spustow n = 2*2 spusty/d

W reaktorach zastosowano uktad do drobnopecherzykowego napowietrzania dyfuzorami
ptytowymi. Dla wymaganej ilosci powietrza Q, = 300 Nm?*h dobrano dmuchawy w
obudowach dzwiekochtonnych o nastepujgcej charakterystyce:

e liczba dmuchaw 3szt. (2+1)

e moc catkowita zainstalowana 5.5 kW/szt, pobierana 4,2 kW/szt,
e wydajno$é dmuchawy 150 Nm?® /h*szt..

e wysokosc¢ sprezu 58m

Dodatkowo w kazdej komorze zaprojektowano mieszadta z silnikami o mocy 0.75 kW.
Dmuchawy zostang umieszczone w budynku technicznym w dzwigekochtonnych
obudowach.

Ustabilizowany tlenowa osad nadmierny powstajgcy w trakcie oczyszczania w rektorach
zostanie przettoczony do zageszczacza grawitacyjnego o objetoéci 50 m?, a nastepnie do
magazynu osadu. Do przettoczenia osadu zostanie uzyta pompa z silnikiem o mocy 0,75
kW (po 1 szt/SBR)

Parametry techniczne pomp:

e moc silnika 0.75 kW
e wydajnosé 15 m®h
e wysokos¢ podnoszenia 3 m

e liczba pomp 2 szt.

Zbiorniki typu SBR zostang wyposazone w przewody odptywowe (od dekanteréw)
spustowe. Przewody spustowe odprowadzajg scieki do zbiornika Sciekow oczyszczonych, a
nastepnie do kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z oczyszczalni.

Dodatkowo do komor osadu czynnego podawany bedzie roztwor PIX-u lub/i ATR113 w celu
polepszenia wilasciwosci sedymentacyjnych i filtracyjnych osadu. Stacja dozowania
reagentu skiada sie z zbiornika o pojemnoséci ok. 1 m® oraz pomp dozujgcych.
Przewidziano zuzycie reagentu w ilosci ok. 8 I/d. Zapas reagentu w zbiornikach wystarczy
na ok. 130 dni.

Przy uwodnieniu osadu odprowadzanego z reaktorow biologicznych uwodnienie osadu
wyniesie osadu W = 99% a dobowa objeto$¢ osadu wyniesie: Vs = 10,7 m®/d.

Przy uwodnieniu osadu po zageszczaniu dla uwodnienia W = 98 % dobowa objetos¢ osadu
wyniesie: Vos = 5,4 m/d.
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Po magazynowaniu i zageszczeniu osadu jego uwodnienie spadnie do ok. W = 97%, co
spowoduje, ze objetos¢ osadu ustabilizowanego nie przekroczy. (dla suchej masy ok. 107
kg/d) Vos: = 3,6 m®/d. Po zageszczeniu osad bedzie przetrzymywany w przystosowanych
do tego celu istniejgcych osadnikach wstepnych (dwa zbiorniki o pojemnosci 33 m® kazdy).
Nastepnie zageszczony osad bedzie wywozony na oczyszczalnie w Warce.

Wody nadosadowe z zageszczacza o raz wody nadosadowe ze zbiornika magazynu
doptyng do pompowni wewnetrznej a nastepnie zostang przettoczone do komory
rozpreznej sito-piaskownika.

Cykl pracy reaktorow sktada sie z kilku wydzielonych faz, nastepujgcych po sobie i dosé
scisle okreslonych w czasie (przyktadowo):

napetnianie i napowietrzanie

e napetnianie i mieszanie,

¢ sedymentacja,

o spust sciekow (dekantacja),

e spust nadmiernego osadu czynnego.

Napowietrzanie zawartosci reaktora tego typu odbywac sie bedzie za pomoca sprezonego
powietrza dostarczanego przez dmuchawe oraz poprzez drobnopecherzykowy ruszt
napowietrzajgcy. Z instalacjg sprezonego powietrza wspétpracowaé bedzie mieszadto
mieszajgce zawartosc reaktora.

Scieki oczyszczone odptywajgce z reaktoréw przez zbiornik sciekdw oczyszczonych oraz
studzienke z przeptywomierzem bedg spetniaty wymagania okreslone w przepisach.

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano budynek techniczny o powierzchni zabudowy ok.
40 m®. W budynku zaprojektowano pomieszczenie na cze$¢ mechaniczna oczyszczali (sito-
piaskownik), pomieszczenie dmuchaw oraz pomieszczenie dyspozytorni, w ktérym
Zlokalizowane bedg urzadzenia do sterowania automatycznego procesem i aparatura
kontrolno-pomiarowa. Jako zrodto ciepta dla instalacji grzewczej i instalacji ciepta
technologicznego zaprojektowano pompe ciepta zasilajgcg instalacje centralnego
ogrzewania poprzez sprzegto hydrauliczne.

Czynnikiem grzewczym w tym uktadzie bedg oczyszczone Scieki (zbiornik $ciekow
oczyszczonych) o minimalnej temperaturze 10 °C i minimalnym przeptywie 5,4 m®h (130
m®/d). W obiegu dolnego zrédta czynnikiem grzewczym jest 35% wodny roztwér glikolu
propylenowego. Wykorzystanie naturalnych zrédet energii pozwoli zaoszczedzi¢ znaczne
jej ilosci.

Podstawowe objetosci technologiczne zbiornikdw na terenie oczyszczalni wynosza:

> zbiornik usredniajgcy ok. 70 m®
> zbiorniki reaktory ok. 2*300 = 600 m®
> zageszcza osadu ok. 50 m*

> zbiornik $ciekéw oczyszczonych  ok. 50 m®

Scieki deszczowe powstajgce na terenie oczyszczalni $ciekdw sptywajgce z drég i placow
beda doptywaty do wpustéw deszczowych, a nastepnie siecig przewoddw technologicznych
do pompowni wewnetrznej oczyszczalni.

Wody deszczowe sptywajgce z dachu budynku bedg odprowadzane na tereny zielone
oczyszczalni (trawniki).
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W oczyszczalni zastosowane bedzie automatyczne komputerowe sterowanie procesem
technologicznym. Pomiary (tgcznie z rejestracja i sygnalizacjg pracy i postoju maszyn)_beda
prowadzone w sposob ciggly, w szczegolnosci dla nastepujgcych podstawowych wielkosci:
o ilosci poszczegolnych medidw
o doptyw Sciekdw doptywajgcych na oczyszczalnie
e odptyw Sciekow oczyszczonych
e ilos¢ osadéw w komorach osadu czynnego;
e stezenie tlenu rozpuszczonego (sterownie dmuchaw — falowniki)
e stezenia osadu
¢ napetnienia zbiornikdw ze sterowaniem (pompownia, zbiornik usredniajgcy, reaktory
biologiczne, zbiornik sciekdw oczyszczonych, zageszczacz osadu, zbiornik magazyn
osadu).

Uwzgledniajgc projektowane procesy oczyszczania $ciekow, wyposazenie w urzgdzenia
mechaniczne, sposéb sterowania pracg oczyszczalni, dla potrzeb prowadzenia wlasciwego
nadzoru funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niezbednych czynnosci obstugowych,
potrzebny bedzie nadzér nad pracg oczyszczalni — monitoring pracy oczyszczalni — zdalne
przekazywanie informacji dotyczacych pracy oczyszczalni realizowane przez sie¢ radiowg
lub GSM — nie ma koniecznosci statej obstugi na miejscu.

Czynnosci obstugowe wymagajgce wykonania w zespotach 2+3-osobowych, w tym obstuga
instalacji i urzgdzen elektrycznych oraz serwis maszyn i urzadzen bedg wykonywane
okresowo przez osoby odpowiednio przeszkolone.

Moc zainstalowana szczytowa (technologiczna) w oczyszczalni Sciekéw wyniesie ok. 22
kW. Zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne przy maksymalnym obcigzeniu
oczyszczalni sciekdw (Qgon = 250 m3/d) nie powinno przekroczyé¢:

Eq <175 kWh/d,
co odpowiada wskaznikowi jednostkowego zuzycia energii elektrycznej

eo < 0.78 kWh/m?®
e < 1.56 kWh/kg BZTs
ermv < 94 Wh/RLM/d

Projektowana oczyszczalnia Sciekow bedzie zasilana z wiasnej projektowanej stacji
transformatorowej stupowej. Jako zrédto awaryjnego zasilania oczyszczalni przewiduje sie
wolnostojgcy zespot pragdotworczy.

Zuzycie energii elektrycznej dla oczyszczalni: 175 kwh/d 63875 kWh/rok
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3.3.2. Podsumowanie Wariantu B

Dla wariantu B - system kanalizacji z grupowg oczyszczalnig $ciekbw w Konarach —
szacunkowe koszty energii przedstawiono w ponizej:

Wariant B - Eksploatacja: zuzycie energii elektrycznej

- e - [ Je Zuzyci i
Lp.  ieiscowosei (obiekty: sieci| oG | scgkow | energii | "VokeZnik
ow Mk m-/rok | kWh/rok kWh/Mk kWh/m?®
1 |Gaski 277 12 133 9490 34,3 0,8
2 | Ostrofeka 111 4 862 8 760 78,9 1.8
3 | Niwy Ostroteckie 89 3898 1971 22,1 0,5
4 |Debnowola 297 13 009
5 [Klonowa Wola 170 7 446 2190 47 0.1
6 |Ostrowek 172 7534 9125 53,1 1,2
7 |Przylot 165 7227 12775 77,4 1,8
8 |Podgérzyce 166 7271 5475 33,0 0,8
9 |Razem sieci kanalizacyjne 1447 63 379| 49 786 34,4 0,8
10 | Sie¢ istn. Konary i M. Wola 623 27 287| 21285 34,2 0,8
11 Razem oczyszczalnia 2070 90 666| 63875 30,9 0,7
Ogétem Wariant B| 2070 90 666 | 134 946 65,2 15

Catkowite zuzycie energii elektrycznej dla sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni Sciekéw
wyniesie 113661 kWh/rok, w tym sie¢ kanalizacyjna 49786 kWh/rok, a grupowa
oczyszczalnia sciekéw 63875 kWh/rok.

Catkowity sredni wskaznik zuzycia energii elektrycznej dla sieci kanalizacyjnej oraz
oczyszczalni $ciekdw wyniesie 65,2 kWh/Mk dla 2070 RLM.

W pierwszej kolejnosci nalezy zrealizowa¢ wykonanie sieci kanalizacyjnej w miejscowosci
Podgorzyce z realizacjg przebudowy i rozbudowy oczyszczalni w Konarach, jako grupowej
oczyszczalni sciekéw dla rejonu Konar.

W nastepnej kolejnosci, w zwigzku z przyjetym ksztattem projektowanego ukfadu sieci
kanalizacyjnych, zaraz po Podgoérzycach, nalezy wybudowaé¢ odcinek sieci prowadzacy od
oczyszczalni sciekdw do miejscowosci Ostrowek i Przylot. W dalszej kolejnosci najlepszym
rozwigzaniem bedzie kontynuowanie budowy sieci w kierunku Klonowej Woli i Debnowoli, a
nastepnie kolejno odcinki biegngce z Gasek, Ostroteki i Niw Ostroteckich.

Zaproponowana kolejnos¢ realizacji inwestycji pozwoli na podigczenie w pierwszych
etapach rozbudowy uktadu mozliwie najwigekszej liczby mieszkancow, tj. na najbardziej
efektywnym wykorzystaniem srodkow finansowych.

Wycigg z ,Koncepcji rozbudowy oczyszczalni sciekow w Konarach oraz rozbudowy sieci
kanalizacyjnej w rejonie Konar gm. Warka”, dotyczgcy w szczegoélnosci rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w Konarach, wykonat:

Jan Mentel

Czerwiec 2016
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